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UN SIGLO DE CONFIANZA Y RESPALDO

INFORME DE ENSAYO

Ensayo de dislamiento acustico en laboratorio

Informe N° 729.786/2012

Elemento: Muro de dlbafileria estucado

= NCh 2786.0f2003 Acustica. Medicién de aislacion acustica en construcciones y elementos de
construccion. Mediciones en laboratorio de la aislocion acustica aérea de elementos de
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UN SIGLO DE CONFIANZA Y RESPALDO

INFORME N° 729.786/2012

Resumen
Ensayo de qislamiento acustico en laboratorio segun NCh 2786
Empresa solicitante:  Cerdmica Santiago S.A. Direccién: Isidora Goyenechea N° 3120, piso 14, Las Condes  Solicitado por: Leonardo Dujovne
Identificacién del elemento: Muro de albanileria con Ladrillo Estructural 11E, Cerdmica Santiago Montado por:  Personal de la empresa solicitante
Recinto de ensayo: Laboratorio Acustico IDIEM, Plaza Ercilla 883, Santiago Cédigo de ensayo: T12.13-1-AA  Fecha del ensayo: 23 de abril de 2012
N° ftem Descripcion @ @
Ladrilos cerdmicos de 290 x 140 x 110
. [mm], denominados comercialmente i imY) e
1 |Ladrillos W i " o =0 Il I
Ladrillo  Estructural 11E", de Cerdmica ]
Santiago. O=sd ) . =
oo g o
Segun informacion  enfregada  por el
solicitante, el mortero de pega para é ‘
albahileria y estuco son compuestos que
2 Mortero de cumplen con la NCh2256/1.0f2001. El Dimensiones en milimetros
pega espesor promedio de la canteria vertical y
horizontal fue de 15 +/- 3 [mm]. Colocado % 70 T T
segin  método  de  constuccién| . | |
tradicional. 84 | - , |
o) | Referencia segun ISO 717-1 |
. c I —®— [’ de la muestra ensayada I
Cara Cara recubierta con una capa de estuco [0) I I
3 |expuesta ala |interior marca Topex de 10 [mm] de| O I I
sala emisora  |espesor. 8— 60 t t
o] | |
O | |
B |
Cara Cara Recubierta con una capa de estuco 8 I I
4 |expuesta ala |interior marca Topex de 10 [mm] de| O I
sala receptora|espesor. CC) I I
o 90 T T
— 9 | |
Espesor del elemento divisorio aprox.: 160 mm | § I |
Area S del elemento divisorio aprox.: 9.5 m? o | |
: — 0] |
Masa por Unld(}(lj de superficie del 140 kg/m? ko] |
elemento aprox: o | ,’Xv |
o
Sala emisora  Sala receptora 'g 40 " 4 |
Volumen 55,0 50,0 md |~ : :
Humedad Relativa 31 33 % | |
Temperatura 26,0 26,3 °C : :
Frecuencia R . R 30 / I
f (un fercio de Frecufencw (un tercio de [
[Hz] octava) Hz] octava) | |
dB dB : :
100 43,2 800 48,7 I |
125 39,0 1000 49,5 I I
160 0.6 1250 50,3 20 ' '
| |
200 42,3 1600 51,7 I I
250 40,4 2000 53,5 I |
315 39,3 2500 54,7 : :
400 41,3 3150 55,8 | |
500 44,1 4000 58,6 '| O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
630 46,2 5000 59,8 63 125 250 500 1000 2000 4000

Frecuenciaq, f, Hz

Clasificacion de acuerdo a ISO 717-1:

R.w(C:Cy) =49 (-1,-3) dB RwtC= 48 dB Cso3150 = N/D dB Cso5000 = N/D dB Cioos00= 0 dB
Evaluaciéon basada en los resultados de la medicion en terreno obtenidos por un método de ingenieria:
RwtCy= 46 dB Ci, 503150 = N/D dB Cy, 505000 = N/D dB Ci, 1005000 = -3 dB
NOTA: Este resumen no reemplaza al informe. Fecha: 10 de mayo de 2012
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UN SIGLO DE CONFIANZA Y RESPALDO
INFORME N° 729.786/2012
1. ALCANCE |

El presente informe de ensayo fue solicitado a IDIEM, de la Universidad de Chile, por el Senor
Leonardo Dujovne, en representacion de Cerdmica Santiago S.A., Isidora Goyenechea N°
3120, piso 14, comuna de Las Condes.

El objetivo del ensayo es determinar el indice de reduccion acustica aparente de acuerdo a
la norma NCh 2786.0f2003 vy el indice de reduccion acustica aparente ponderando de
acuerdo a la norma ISO 717-1:1996, para un muro de albanileria, hecho con ladrillos
cerdmicos de nombre comercial “Ladrillo Estructural 11E” de Cerdmica Santiago S.A..

2. EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Los equipos e instrumentos utilizados para la realizaciéon del ensayo son los siguientes:

e Sondmetro Larson Davis 824

Cdlibrador de nivel sonoro Larson Davis CAL 200
Generador de ruido Larson Davis SRC20

Caija activa JBL EON 15 800W

Ecualizador DOD SR23T1QXLR

Termohigrometro Veto

3. INSTALACIONES

Los ensayos de aislamiento acustico se realizan en el laboratorio de pérdida de transmision
sonora de Idiem, ubicado en Plaza Ercilla 883, Santiago. El laboratorio de ensayo consiste en
dos recintos adyacentes, denominados recinto emisor y recinto receptor, los que estdn
separados por el elemento ensayado, con un volumen aproximado de 55 m® y 50 m?
respectivamente. La forma de los recintos es la de un paralelepipedo. El laboratorio posee un
portamuestra de hormigdn, el cual estd fijo a la estructura.

4. ELEMENTO ENSAYADO

La muestra ensayada corresponde a un muro de albanileria divisorio soportante cuya
configuracion se muestra en el esquema a continuacion.

Figura 1 - Detalle esquemdtico de la probeta ensayada. Medidas en milimetros.
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UN SIGLO DE CONFIANZA Y RESPALDO

INFORME N° 729.786/2012
Tabla 1 — Descripcién de la probeta ensayada.

N°  item ' Descripcién

Ladrilos cerdmicos de 290 x 140 x 110 [mm],
denominados comercialimente “Ladrillo Estructural 11E”, de
Cerdmica Santiago. Se determind que la masa promedio
de los ladrillos es de 4,1 kg por unidad.

Segun informacién entregada por el solicitante, el mortero
de pega para albanileria y estuco son compuestos que
cumplen con la NCh2256/1.0f2001. El espesor promedio
2 | Mortero de pega de la canteria vertical y horizontal fue de 15 +/- 3 [mm].
Segun informaciéon proporcionada por el solicitante, el
mortero de pega para albahileriac cumple con la
NCh2256/1.0f2001.

Esta cara se recubrid con una capa de estuco interior
Cara expuesta a la sala marca Topex de 10 [mm)] de espesor. Segun informacion

1 Ladrillos

e emisora proporcionada por el solicitante, el estuco cumple con la
NCh2256/1.0f2001.
Esta cara se recubrié con una capa de estuco interior
4 Cara expuesta a la sala marca Topex de 10 [mm)] de espesor. Segun informacion

receptora proporcionada por el solicitante, el estuco cumple con la
NCh2256/1.0f2001.

El espesor total del elemento es de 160 [mm] aproximadamente.

Nota: La construccion del muro considerd la metodologia tradicional de construccion de
aloanileria con ladrillos cerdmicos, es decir, el mortero de pega que cae en los arificios de la
unidad cerdmica es el resultado de la presion ejercida por la hilada superior.

5. ACONDICIONAMIENTO Y MONTAJE

La probeta fue construida directamente sobre el vano de pruebas del laboratorio por
personal de la empresa solicitante, de acuerdo con la descripcion entregada en el punto 4.
Las dimensiones de la probeta, vienes dadas por las dimensiones del vano de pruebas, las
cuales son 2,7 [m] de alto x 3,5 [m], equivalente a 9,5 [m?], aproximadamente. Para el
ensayo se selld todo el perimetro, por ambas caras, con un corddn de estuco, con el fin de
que asegurar la estanquidad de la probeta.

La probeta se construyd entre el 16 y 19 de abril de 2012,

6.  PROCEDIMIENTO DE ENSAYO ’

Las mediciones se hicieron segun el procedimiento indicado en la norma NCh2786.0f2002.
Se emitid ruido rosa en la sala de emisiéon, estableciendo el nivel de presidon sonora (NPS) de
emision en 109 dBA promedio en banda ancha. Luego se midié el NPS en ambas salas por
medio del sondmetro, considerando 6 posiciones de micrdfono fijo y dos posiciones de
fuente (12 mediciones en total por sala). Se determind el tiempo de reverberaciéon de la sala
receptora, segln el método de la fuente interrumpida, usando para ello 4 posiciones de
sonémetro fijas, una posicion de fuente y 2 decaimientos por posicion (8 mediciones en total).
Finalmente se registrd el nivel de ruido de fondo en la sala receptora, obteniéndose un valor
de 32 dBA.
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UN SIGLO DE CONFIANZA Y RESPALDO

INFORME N° 729.786/2012

Todas las mediciones se hicieron en bandas de 1/3 de octava, entre las bandas de 100 Hz y
5000 Hz. En todas las mediciones acusticas realizadas, la relacion senal/ruido fue mayor a 15
dB.

El ensayo se llevd a cabo el dia 23 de abril de 2012.

7. DEFINICIONES Y METODOLOGIA DE EVALUACION

indice de reduccién acustica, R: 10 veces el logaritmo en base 10 de la razon entre la
potencia sonora W, la cual incide sobre una particion que se ensayq, y la potencia sonora
W, transmitida a través del espécimen.

(A
R =10log W, M
indice de reduccién acustica aparente, R: 10 veces el logartmo en base 10 de la razén
enfre la potencia acustica W;, la cual incide sobre una particién que se ensaya, y la potencia
acustica total fransmitida en el recinto de recepcion si, a la potencia acustica W, transmitida
a través del elemento de separacion se le suma la potencia acustica W3 tfransmitida a través
de las construcciones laterales o por ofros componentes, la cual es significativa. Se expresa
en decibeles:

Wy
R'=10log———— 2
Bw, + W,
Bajo el supuesto de que existen campos sonoros suficientemente difusos en los dos recintos,
el indice de reduccion acustica aparente segun la norma NCh2786.0f2003 se evalla a partir
de:

R =1L, — L, + 1010g% 3)

Con:

L, Nivel de presion acustica promedio en el recinto de emisién, expresado en
decibeles (dB);

L, Nivel de presiéon acustica promedio en el recinto de recepcion, expresado en
decibeles (dB);

S Area del espécimen de ensayo, la cual es igual a la abertura de ensayo libre,
expresada en metros cuadrados (m?);

A Area de absorcién acUstica equivalente en el recinto de recepcion, expresada
en metros cuadrados (m?);

v Volumen en el recinto de recepcion, expresado en metros cubicos (m?);

T Tiempo de reverberacion en el recinto de recepcién, expresado en segundos (s).

Si el valor medido de R’ para un espécimen de ensayo es menor o igual gue R'max menos
15 dB, el sonido indirecto fransmitido se puede considerar despreciable y el resultado se
denomina R. El procedimiento para determinar R'max se entrega en Anexo A de NCh2864.

Correccién por ruido de fondo

Se deben hacer mediciones de niveles de ruido de fondo para asegurar que las
observaciones en el recinto de recepcidén no sean afectadas por sonidos ajenos a la
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UN SIGLO DE CONFIANZA Y RESPALDO

INFORME N° 729.786/2012

medicién. Si la diferencia en los niveles es menor que 15 dB pero mayor que 6 dB, se debe
calcular las correcciones al nivel de la senal de acuerdo a la ecuacion;

LS S
L =10log(10 "0 — 10" /10) dB (4)
Con:
L Nivel de la senal gjustada, expresado en decibeles (dB);
Ly Nivel de la senal y ruido de fondo combinados, expresado en decibeles (dB);
L, Nivel de ruido de fondo, expresado en decibeles (dB);

Si la diferencia en niveles es menor o igual que 6 dB en cualquier banda de frecuencia, se
debe usar una correcciéon de 1,3 dB correspondiente a una diferencia de 6 dB.

Numero Unico para evaluacién del aislamiento acustico al ruido céreo: Valor, en decibeles,
de la curva de referencia en 500 Hz después de desplazarla en concordancia con el método
especificado en ISO 717-1.

Para evaluar los resultados de las mediciones en bandas de 1/3 de octava (0 bandas de
octava), se fraslada la curva de referencia en pasos de 1 dB hacia la curva medida hasta
que la suma de las desviaciones desfavorables sea lo mayor posible pero no superior a 32,0
dB (0 10 dB para bandas de octava). Una desviacion desfavorable ocurre cuando el
resultado de las mediciones es menor que el valor de la referencia.

En la Tabla 2, se muestran dos ejemplos de nimero Unico de aislamiento.

Tabla 2 — NUmeros Unicos de aislamiento acustico.

Simbolo Descripcion

R NUmero Unico para evaluar el indice de reduccion acUstica aparente, R, o indice
W de reduccidn acustica aparente ponderado

R NUmero Unico para evaluar el indice de reduccion acustica, R, o indice de
w reduccion acustica ponderado

En la Figura 2 se observa la curva de referencia. El nUmero Unico en este ejemplo es 52 dB.
70

| | e | | |I1 dB/ocTI| || e ||
!

r |3
| |

/]
7

63 125 250 500 1000 2000 4000
Frecuenciq, Hz

o~
o

(o)
N
T
1

Valor de referencia, dB
N (€]
(@] (@]

1
1
o]
1
1
1
1
1

w
o

Figura 2 — Curva de referencia para evaluacién del nimero Unico de aislamiento acustico en bandas
de 1/3 de octava.

Términos de adaptacién de espectio (C; C,): Valor, en decibeles, que se afade al valor
Unico de dislamiento para tener en cuenta las caracteristicas de un espectro sonoro en

particular.
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INFORME N° 729.786/2012

El término C adapta el nimero Unico de aislamiento acustico al espectro C,, correspondiente
a ruido rosa en ponderacion A. El término Ctr, por su parte, adapta el nimero Unico de
aislamiento acustico al espectro C2, correspondiente a ruido de ftréfico urbano en
ponderacion A, mediante el término C,. Los valores de estos espectros se observan en la
Tabla 3.

Tabla 3 — Valores en dBA de los espectiros sonoros para el cdiculo de los ¥érminos de adaptacién de
espectro, segun 1SO 717-1.

Espectro C, -29 -26 -23 -21 -19 -17 -15 -13
Espectro C, -20 -20 -18 -16 -15 -14 -13 -12
Espectro C, (cont.) | -12 -11 -10 -9 -9 -9 -9 -9
Espectro C,(cont.) | -11 -9 -8 -9 -10 -11 -13 -15

NOTA: Los valores de los espectros para el rango de frecuencia extendido se pueden consultar en el Anexo B de la
norma ISO 717-1.

Los términos de adaptacion de espectro C, en decibeles, se calculan mediante las
siguientes expresiones:

Cj = Xaj — Xy B (&)

(Lij—x;)
X,; = —logx10 /10 dB ©)
Con:

j indice para el espectro sonoron® 1y 2;

X nUmero Unico para evaluacion del aislamiento acustico calculado;
indice para las bandas de 1/3 de octava de 100 Hz a 3150 Hz;
niveles dados para frecuencia i del espectro j

valor de aislamiento acustico medido (R o R') en la frecuencia i-ésima
redondeado al 0,1 dB mds cercano.

I =

>

8. CONDICIONES AMBIENTALES

Las condiciones de temperatura y humedad registradas durante el ensayo son las siguientes:

Tabla 4 — Condiciones ambientales durante el ensayo.

Sala | Temperatura  Humedad
Emisora 26,0 °C 31%
Receptora 26,3 °C 30%
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| 9. RESULTADOS

En la Figura 3 se observa el indice de reduccién acustica aparente en bandas de 1/3 de
octavq, junto con la curva de referencia definida en la norma ISO 717-1:1996. Se muestra
ademds la evaluacion mediante el nimero Unico de aislomiento y los términos de
adaptacion de espectro calculados para el rango de 100 Hz a 3150 Hz, asi como los rangos
extendidos de frecuencia, segun el Anexo B de la norma ISO 717-1.

q R f=a) 70
Frecuencia (un tercio de [
octava) e
I . O 60
50 - G
63 o] ~ —
80 - 850
100 40,0 8
125 35,9 =
160 41,3 8 40
200 39,2 O
250 36,7 5 //
400 41,7 o)
500 43,6 0
[0}
630 45,0 3 20
800 47,2 0]
1000 47,5 3
1250 48,9 c
1600 50,7 10
2000 51,9
2500 53,7
3150 54,7 0
4000 57,2 63 125 250 500 1000 2000 4000
5000 59.0 Frecuencia, f, Hz
Rw(C:Cy)= 49(-1,-3) dB I Diferencias desfavorables
Ry +C= 48 dBA e Referencia segun 1SO 717
Ryw + C, = 46 dBA «=@=R' de la muestra ensayada
w =
Cso3150 = N/d dB Cso.5000 = Ciooso0= 0 B
Cr. 50210 = N/d dB Cr, s0.5000 = Ci 1005000 = -3 dB

Figura 3 - Resultados en bandas de 1/3 de octava y evaluacién segin ISO 717-1.

Notas:

1. No se investigd la transmision por flancos, por lo que el valor de adislamiento tedrico puede ser mayor al

obtenido;

2. Los resultados obtenidos no avalan producciones (lotes de produccion o lotes de inspeccion) pasadas,
presentes o futuras y son aplicables solamente al panel ensayado.

Santiago, 10 de mayo de 2012.
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